第 4 卷 第 3 其 动 物 学 WB X Vol. 4 , Ned 
19838 月 ZOOLOGICAL RESEARCH Aug., 1983 





近 交 系 小 鼠 感 染 日 本 血吸虫 的 研究 、 


Hah tt WE 
CRF ALG KA 


C7 lB oe Se Be a 4 a eT, LED 


摘 要 


本 文 报告 了 近 交 系 C57BL、ICR、615 和 津 白 I 小 鼠 以 及 昆明 杂交 系 小 鼠 
感染 大 陆 品 系 日 本 血 吸 贝 后 体内 虫 体 发 育 的 生物 学 ， 包 括 客 品系 小 鼠 体 内 的 由 
负荷 、 两 性 虫 体 约 体 长 、 性 腺 及 出 现 虫 卵 前 期 等 病原 生物 学 的 基础 资料 。 


在 生物 医学 研究 工作 中 ， 为 了 减少 和 避免 实验 动物 个 体 间 差异 所 造成 的 影响 ， 常 常 
需要 应 用 近 交 系 动 物 进 行 实验 。 目 前 ， 近 交 系 小 鼠 曾 被 广泛 或 选择 地 用 于 遗传 、 人 免疫 、 
肿瘤 、 代 谢 等 各 方面 的 研究 。 在 血吸虫 病 的 科研 中 ， 应 用 近 交 系 小 鼠 进行 实验 近年 来 正 
日 益 受 到 重视 (Colley, 1972; Murrell, 1979; Colley, 1980, Mitchell 2& 1981; 
Usawattanakul 等 ，1982) 。 为 了 提供 今后 开展 血吸虫 病 的 免疫 、 药 物 疗效 及 代谢 等 方 
面 的 参考 ， 我 们 对 若干 近 交 系 小 鼠 感 染 日 本 血吸虫 尾 蝎 后 ， 对 鼠 体 内 血吸虫 的 负荷 及 发 
育 情 训 进行 了 观察 ， 以 便 积 累 有 关 病 原生 物 学 的 基础 资料 。 

近 交 系 是 指 用 迎 统 或 亲缘 关系 相近 的 个 体 进行 交配 策 殖 所 得 到 的 遗传 上 具有 高 度 纯 
合 性 的 品系 。 按 目前 国际 统一 规定 ， 只 有 经 过 连续 20 代 以 上 末 缘 关系 最 近 的 兄 〈 弟 ) d 
Ch) 或 亲子 〈 女 ) 交配 所 产生 的 品系 才 算 是 近 交 系 。 本 文 研 究 了 C57BL、ICR、615 和 
HA I 近 交 系 小 鼠 体 内 迎 吸 忠 的 发 育 情 访 ， 与 此 同时 也 对 昆明 杂交 系 小 鼠 进 行 了 观察 。 


M OR 和 方法 


一 、 小 鼠 的 来 源 ”本 研究 采用 的 近 交 系 小 鼠 由 中 国 科学 院 上 海 实验 动物 中 心 供应 ， 
ACS7BL, ICR 615, RA I 以 及 本 所 动物 房 饲养 繁殖 的 二 系 昆 明 杂 交 小 鼠 代 号 为 狼 目 -~P 
和 Km-S 。 实 验 用 的 各 系 小 鼠 全 为 雄性 ， 在 实验 期 间 均 同样 喉 养 规定 的 硬块 饲料 及 自 来 
水 。 


* 本 项 研究 得到 联合 划 开 发 计划 署 / 世 界 银 行 / 世 四 卫生 组 织 热 带 病 研究 培训 特别 规 基 的 部 份 支 持 ， 
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Z., BHRI “感染 用 的 尾 蚁 是 安徽 贵 池 大 陆 品系 日 本 血吸虫 感染 家 免 后 其 肝脏 
H h OF AE, Re AATRE RRT 1 代 湖 北 杀 螺 ( Oncomelania 
hupensis hupensts) Aja H RBM. 
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6 一 9 小 时 内 进行 人 工 感染 。 各 品系 小 鼠 均 在 相同 的 条 件 下 ， 将 计数 的 尾 蚁 采取 任意 依 
次 交叉 感染 的 方法 ， 每 鼠 腹 部 皮肤 感染 复 性 尾 蝎 40 条 。 每 女 于 人 工 感染 后 第 33 天 开始 用 
直接 涂 片 法 逐日 检查 籽 便 。 寻 找 血 吸虫 煞 ， 以 确定 其 出 现 虫 孵 前 期 的 时 间 (Prepatent 
period)。 至 第 42 天 ， 小 鼠 全 部 解剖 ， 用 灌注 法 收集 虫 体 并 计数 。 每 次 实验 的 各 个 感染 环 
节 均 分 别 由 同一 专人 负责 操作 ， 共 进行 10 次 实验 。 

四 、 贝 体 及 性 腺 的 测量 ”每 次 实验 解剖 小 局 所 检 获 的 第 42 天 虫 龄 血吸虫 标本 经 计数 
后 分 别 固定 于 5 % 福 尔 马 林 中 ， 然 后 测量 体 长 。 经 酸 胭 脂 红 染色 后 进行 雄 虫 睾丸 及 肉 虫 
孵 菜 和 子宫 内 虫 郭 数 的 测量 或 计数 。 各 项 测量 分 别 由 专人 进行 。 
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各 品系 小 鼠 感 染 日 本 血吸虫 后 从 门 -肠系膜 静脉 回收 的 虫 数 见 表 1。 从 表 1 中 可 明显 
地 看 出 C57BL、1CR、615 小 身体 内 血吸虫 平均 负荷 虫 数 的 差别 经 方差 分 析 无 统计 学 党 
X, WHAT, Km-P, Km-S 小 鼠 体 内 平均 负荷 虫 数 的 差别 亦 无 统计 学 意义 。 除 ICR 
与 必 m-S 之 间 的 平均 负 菏 虫 数 无 统计 学 意义 外 ，C57BL、ICR、615 小 鼠 与 津 白 T. Km- 
P. Km-S 小 鼠 体 内 血吸虫 平均 负荷 虫 数 的 差别 均 有 显著 或 非常 显著 的 统计 学 意义 。 这 
说 明 不 同 品系 小 鼠 感染 血吸虫 后 其 体内 的 虫 负 荷 呈 现 不 同 。 


表 1 各 品系 小 鼠 感 染 日 本 血吸虫 的 负荷 








JE X C57 BL ICR 615 津 白 I Km-P Km-S 
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(一 ) 体 长 ”各 品系 小 女体 内 两 性 日 本 血吸虫 的 体 长 测量 结果 见 表 2 。 

(=) 性 腺 ”为 了 解 各 品系 小 鼠 体 内 两 性 血吸虫 生殖 器 官 发 育成 熟 的 程度 ， 对 雁 忠 
学 丸 数 及 将 丸 列 的 平均 长 度 以 及 帕 虫 卵巢 的 平均 大 小 和 于 宵 内 虫 卵 的 平均 数 进行 了 全 面 
观察 ， 结 果 见 表 3 。 


* 2 Smo X] BUEPI B EDS RAK (Afr, mm) 





小 民品 系 C57BL ICR 615 AAI Km-P Km-S 
o" 
NIE 7 3s 1041 1060 1125 639 939 1073 
F kie + SD 12,6 2.3 1202259 12.1+2.3 12,842.56 13.0 £ 2.5 15] $2.8 
9. 
WR RK 677 589 532 4D9 545 663 
平均 体 长 +SD 16.0+1.4 18.62164 16.1+t1.6 17.041.7 17.0x1.7 17,041.28 





4X3 各 品系 小 鼠 体 内 日 本 血吸虫 的 性 脾 











小 ABR C57HL [CR 615 津 白 了 Km-P Km-5 

3 HS Hh He 631 568 631 357 533 641 

"n THER HUNE 559 489 559 323 468 515 
tt (%) (88.6) (86.1) (88.6) (90,5) (81,8) (89,7) 

Hae meum 72 T9 72 34 65 66 

(5) (11.4) (13.9) (11.4) (9,5) (12.2) (10.3) 

出 

$ 测量 虫 数 681 608 685 404 593 695 

x 

A c E 0.623--0,09 0.62250.10 0.662520.10 0.6320.10 0.650+0.10 0.6495 0.10 

" SIE 5 687 587 650 407 535 589 


XEdpeHESSD  0.55120,07 0.5442 0.08 0.550:-0.08 0.568 £0.08 0.58120.08 — 0.579: 0.08 
HE (mm) i 


BR 平均 宽度 SD 0.17840.02 0.180+0.02 0.180:£0.02 0.1840.03 0.184+0.02 0.182+0.02 





(mm) 
Thor 
mt WHE He 66 49 55 46 47 73 
" XipRREORSD 9645 111441 120 £47 129452 14445 119+ 43 
f d 
x LE ES. 1368 1195 1335 all 1128 1284 
= Bi 7E h St 2 1 0 0 5 6 
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此 外 ， 我 们 共 查 见 14 条 双 性 嘛 形 的 虫 体 ， 其 中 雄性 双 性 琦 形 BUM 性 双 性 畸形 各 7 
条 。 在 14 条 双 性 畸形 虫 体 中 ，11 条 是 在 昆明 杂交 系 小 鼠 体 内 发 现 的 ， 而 近 交 系 C57BL 小 
MA 2 条 ，ICR 小 鼠 1 条 。 
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(=) HAARMA DS Y HET MEUS SCRI BUR AERE Hh BO 77 BRE dE IE HE 
的 时 间 ， 我 们 叉 观 察 了 各 品系 小 鼠 感 染 日 本 血吸虫 后 的 出 现 虫 多 前 期 ， 结 果 见 天 4。 各 
品系 小 鼠 的 每 昭平 均 峻 虫 数 分 别 为 8 一 -10 条，615 品 系 小 鼠 为 9.6 条 ，、 而 其 出 现 虫 刻 前 期 
最 长 ， 平 均 为 87,0 土 1.8 天 ， 与 其 它 各 品系 小 启 的 出 现 虫 卵 前 XU, CY MpU35.5 £1.6- 
36.4 寺 1.6 天 相 比 较 ， 经 方差 统计 分 析 均 有 显著 意义 。 
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AN BR C57BL ICR 615 ita I Km-P Km-S 





Ft EA 95 97 93 68 100 95 


平均 天 数 土 SD $6.4 t 1.6 $6.241.3 37,041.89 36,3 +1.6 35,9 7 1.6 35,5 t 1.6 





讨 论 


关于 不 同 科 展 种 的 哺乳 动物 感染 大 陆 品系 日 本 血吸虫 后 寄主 与 寄生 虫 相 互 关系 问题 
的 探讨 ， 不 仅 是 项 基础 工作 ， 而 且 也 能 提供 血吸虫 病 咏 制 的 参考 。 作 者 之 一 〈 何 打 勋 ， 
1963) 过 去 曾 对 包括 实验 动物 及 家 畜 等 13 种 动物 感染 大 陆 品 系 日 本 血吸虫 的 寄主 特异 性 
进行 了 比较 ， 区 分 了 它们 充 作 血吸虫 的 适宜 终 末 需 主 与 非 适宜 终 未 寄主 的 特点 ， 进 而 了 
解 其 在 流行 病 学 中 的 意义 。 本 文 进一步 研究 了 小 鼠 的 种 下 水 平 在 感染 大 陆 品 系 日 本 所 吸 
虫 后 的 虫 负荷 及 其 发 育 情况 ， 期 望 从 中 提供 有 关 我 国 大 陆 品系 日 本 血吸虫 的 生物 学 基础 
知识 。 我 们 的 观察 结果 表明 不 同 品 系 的 小 鼠 感 染 相同 数量 和 同一 来 源 品系 的 日 本 也 吸虫 
尾 蚁 ， 按 其 体内 的 虫 负 荷 可 分 为 二 类 ， 一 类 是 C57BL、ICR、615 小 鼠 的 虫 负荷 较 高 ， 另 
ŽEPKI, Km-P, Km-5 小 鼠 的 虫 负荷 较 低 。 这 两 类 小 鼠 体 内 贝 负荷 的 莽 别 ， 
除 ICR 与 Km-5 外 ， 均 有 统计 学 上 的 意义 ， 说 明 不 同 品系 小 鼠 感 染 血吸虫 后 其 体内 的 虫 
负荷 呈现 不 同 。 

在 每 一 品系 各 小 鼠 性 内 两 性 忠 体 的 长 度 以 及 性 腺 发 育成 熟 的 程度 和 子 官 卵 数 都 呈现 
着 一 定 的 变异 ， 但 值得 注意 的 是 在 2 系 昆明 杂交 小 鼠 体 内 检 获 的 2412 条 血吸虫 中 ， 双 性 
WEE EU] ep HY 0.44% 80.4726, 而 在 近 交 系 小 鼠 公 于 C57BL 和 ICR 小 鼠 体 内 分 别 查 
见 0.15% 和 0.08%% 的 双 性 畏 形 虫 体 。 我 们 每 次 实验 时 ， 均 以 同一 来 源 的 尾 蚁 在 相同 条 件 
FREAD BRE RADAR, (LRRD RAY ERE hh RE RD 
的 为 多 ， 这 究 是 巧合 抑或 受 寄 主因 素 的 影响 ， 确 是 一 个 值得 注意 的 现象 。 

报 据 548 只 不同 品系 小 鼠 感 染 大 陆 品 系 日 本 血吸虫 的 观察 结果 ， H A 
忠 数 为 8 一 10 条 时 ， 大 陆 品 系 日 本 血吸虫 的 出 现 忠 视 前 期 平均 为 35.5 土 1.6 一 37.0 土 1.8 
天 ， 其 中 以 615 品 系 小 鼠 的 出 现 虫 包 前 期 最 长 。 值 得 提出 的 是 , RES (1958、1960) 
AUREL (1973) 报告 应 用 浙江 来 源 的 我 国 大 陆 品 系 日 本 血吸虫 感染 小 筷 ， 其 出 现 虫 
孵 前 期 的 平均 天 数 分 别 为 42.1 王 0.5 {SE) 343.3 11.8 〈SD)， 均 明显 地 较 我 们 应 用 安 
徽 来 源 的 大 陆 品 系 日 本 血吸虫 的 长 5 一 7 天 。 其 原因 可 能 与 他 们 每 鼠 人 工 感 染 尾 鸯 数 ， 
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(Crowding effect) 而 影响 其 发 育 ， 但 更 可 能 与 他 们 驶 疗 的 小 鼠 数量 太 少 有 关 。 至 于 我 
国 大 陆 品 系 且 本 血吸虫 感染 小 卖 的 出 现 虫 卵 前 期 ， 是 否 因 安徽 与 浙江 两 地 地 域 不 同 也 存 
在 差别 值得 注意 。 
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INFECTION AND MATURATION OF SCHISTOSOM A 
JAPONICUM IN INBRED AND OUTBRED MICE* 


He Yixun Mao Caisheng Chang Zhengshan 
Yu Qifang Hu Yaqing Zhang Yongnian 


(Institute of Parasitic Diseases, Chinese Academy of Medical Sciences) 


A study was carried out to evaluate the development of Schistosoma japonicum (Chinese (mainland) 
sirain) in inbred and outbred mice. Male mice of four inbred strains (C57BL, ICR, 615, Iin-Bai [) 
and two outbred strains (Km-P, Km-S) were used. Cercariae were collected from many F1 laboratory- 
bred and -infected Oncomelania hupensis hupensis. Both snails and schistosomes were originated from 
Anwei Province. Each mouse was exposed io 40 cercariae of the same pool, 10 mice for each strain 
were used in each of the 10 experiments. Daily stool examination for schistosome eggs were started 33 
days after infection, and after 6 weeks all mice were autopsied and their worm burden was recorded. 

Results obtained from the present study indicated that the six strains of mouse can be grouped into 
two categories based upon the worm burden. The first category included the C57BL, ICR and 615 inbred 
mice in which the worm burden was higher than that of the second category to which the inbred Jin-Bai 
[ as well as outbred Km-P and Km-S strains belong, No consistent differences were observed in the 
body size or in the size of gonads of adult worms at the age of 42 days in the six strains of mice. But 
more hermaphroditic malformation of adult worms was found in outbred strain mice in which ll specimens 
were observed than in inbred C57BL and ICR strains, in which only 2 and | specimens were obtained 
respectively. The mean prepatent period, namely the time elapsed between exposure of the host and the 
beginning of the appearance of eggs in the feces, variedywith the strains of mice, from 35.5+1.6 to 37.0 


+1.8 days, with 615 strain mouse showing the longest, 
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